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HAUPTPATENT 

Tsentralny nautsclino-issledovatelsky institut tekhnologii i maschiROstroeniya, Moskau (UdSSR) 
Flussiges selbsthartendes Gemisch fiir Gussf ormen und Formkerne 

Abram Molseevich Lyass und Pavel Afanasievich Borsuk, Moskau (UdSSR)» 
sind als Erfinder genannt worden 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein flUssiges 
selbsthartendes Gemisch zur Herstellung von Gussfor- 
men und Formkemen, mit einer Gesamtfeuchtigkeit von 
hochstens 6 Vo sowie mit einem Fiillstoff , einem Binde- 
mittel, welches aus einer wassrigen Natriumsilicatlosung 
besteht, einem Schaumbildner und einem Zusatzmittel, 
das ein Selbstharten des Gemisches sichert. 

Es sind fiiissige Gemische bekannt, in denen als 
Schaumbildner eine Sulfosaure enthalten ist. 

Als Harterzusatzmittel, das das Selbsterhlirten vom 
Gemisch mit fliissigem Wasscrglas gcwahrleistet, gelangt 
bisher Nephelinschlamm zur Anwendung, der als Neben- 
produkt bei der Tonerdeerzeugung aus Nephelinerz 
anfallt. 

Bei der Verwendung einer Sulfosaure als Schaum- 
bildner war es notig, zwecks Verbesserung der technolo- 
gischen Eigenschaften des Gemisches die S^ure vorweg 
zu neutralisieren. 

Ausserdem sind die Sulfosauren nur ein Teil der 
Schaumbildner, die zur Verflussigung von Gemischen 
geeignet sind. 

In den friiher bekannten Verfahren ist nur eine der 
moglichen Komponenten, welche das Selbstharten des 
Gemisches gewahrleisten, angegeben, — nSmlich der 
Nephelinschlamm. 

Dieser Stoff ist jedoch knapp, da die Zahl der 
Vorkommen von Nephelinerzen, aus denen der Nephe- 
linschlamm gewonnen wird, beschrankt ist. 

Die Erstammgsdauer der bekannten selbsthartenden 
Gemische ist verhaltnismassig gross und erreicht 40 bis 
50 min. 

Die vorliegende ErOndung bezweckt die Beseitigung 
der obenerwalmten Nachteile. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, ein 
flussiges selbsthartendes Gemisch unter Verwendung 
billiger allgemein zuganglicher Stoffe zur Verfiigung zu 
.stelien sowie eine Moglichkeit voizusehen, die of fene Zeit 
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des fliissigen Gemisches sowie dessen Erstarrungszeit an 
der Luft zu regeln. 

Erfmdungsgemass wird die Aufgabe dadurch gelost, 
dass im Gemisch als Schaumbildner Alkylaryl sulfonate, 
Alkylsulfonate oder Alkylsulfate Zusatzmittel hochbasi- 
sche Hiittenschlacken mit einem Gewichtsverhaltnis CaO: 
SiQo von 1,5 bis 3,0 vorhanden sind. 

Als hochbasische Huttenschlacke kann Schlacke aus 
der Ferrochromindustrie, bei der das Gewichtsverhaltnis 
CaO : SiOs etwa 2,0 betragt, in einer Mcngc 2,0 — 7,0 
Gew.-»/o vom Mischungsgewicht Verwendung finden. 

Zwecks der Beschleunigung der Gemischerstarrung 
ist eine zusatzliche Einfiihrung von wasserfreiem Kal- 
ziumsulfat (CaSOj) in einer Menge von 0,5 bis 2,0 
Gew.-o/o vom Gesamtgewicht des Gemisches empfeh- 
lenswert. 

Durch zusatzliche Einfiihrung von Borax als Erhar- 
tungsverzogerer ins Gemisch in einer Menge von 0,01 
bis 0,1 Gew.-Vo des Gemisches kann die Erhartungsdau- 
er in breiten Grenzen verandert werden. 

In das Fiillstoff, Bindemittel, Schaumbildner und 
Harterzusatzmittel enthaltende Gemisch kann zusatzlich 
eine Natronseife wasserunloslicher organischer Sauren in 
einer Menge von 0,01 bis 0,2 Gew.-Vo vom Gesamtge- 
wicht des Gemisches als Schaumstabilisator zur Erho- 
hung der Schaimibestandigkeit eingefiihrt werden. 

Um die Verweilzeit des Gemisches im flussigen 
Zustand zu verkiirzen, ist es zu empfehlen, diesem ein 
die Schaumbestandigkeit herabsetzende Zusatzmittel, 
i^mlich z. B. Kerosin, in Mengen von 1 — ^5 Gew.-^/o des 
Schaumbildnergewichts zuzufiigen. 

Zur Herstellung der Mischung kann man z. B. so 
vorgehen, dass zuerst die trockenen Komponenten — 
der FUllstoff (z, B. Quarzsand, Olivinsand, Chromma- 
gnesitpulver und andere) und das Harterzusatzmittel in 
Form von hochbasischen Hiittenschlacken mit einem 
Gewichtsverhaltnis CaO : SiO» von 1,5 bis 3,0 — 
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zusammengemischt werden. Dem genannten Gemisch 
der troclcenen Komponenten wird dann eine Phase, die 
eine flussige wassrige L5sung von Natiiumsilikat als 
Bindemittel, die Sulfonate bzw. Sulfate als Schaumbild- 
ner und Weine Mengen von Wasser enthalt, derart 
hinzugefiigt, dass die Gesamtfeuchtigkeit des Gemisches 
vorzugsweise zwischen 4,5 — 5,5 Gew.-Vo bleibt, und die 
auf diese Weise erhaltene Mischungsmasse wird intensiv 
vermischt, bis sie verfliissigt ist. Gleich darauf kann das 
Gemisch in Kernform- oder Modellkasten eingegossen 
werden, wo es an der Luft in der vorgegebenen Zeit 
selbst hartet. 

Die verwendeten Sulfonate bzw. Sulfate, vorzugswei- 
se solche der Alkalimetalle, werden vorzugsweise durch 
Sulfieren oder Sulfatieren der Verarbeitungsprodukte 
von Erdol bzw. Olschief errohstoffen in an sich bekannter 
Weise gewonnen oder synthetisiert. 

Aus der Reihe der Sulfate resp. Sulfonate konnen die 
Natronsalze der Alkylbenzol-, Alkylnaphthalin- und 
Alkylsulfonate und der primaren und sekund^ren Alkyl- 
sufate gpnannt werden. 

Die Handelsbezeichnungen einiger Sulfoverbindun- 
gen aus der Reihe der obengenannten Produkte sind 
folgende: cSulfanoU, «DC — ^PAC» (ein raffiniertes Al- 
kylarylsulfonat), «AlkanoI:»y «Acidol», «Ultrawet», 
«Mersolat» und andere. 

Die Schaurabildner konnen dem Gemisch z. B. in 
Mengen etwa 0,05 — 0,2 ^/o seines Gesamtgewichtes zu- 
gesetzt werden. 

Ein bevorzugter Zusammensetzungsbereidi des Ge- 
misches ist f olgender: 

1 . Fullstoff (Quarzsand u. a.) 93 — ^98 Gewichtsteile 

2. Bindemittel (wasserige Losung von gewohnlichem 
Natriumsilikat [Modul M— 2,0 — ^3,0; spez. Gewicht 
1,48 — 1 ,55]) 4 — 7 Gewichtsteile 

3. Zusatzmittel fiir das Erharten der Mischung 
(Ferrochromschlacke u.a.) 2 — 7 Gewichtsteile 

4. Schaumbildender Stoff (Sulfonate bzw. Sulfate, 
z. B. «DC — PACp, «Su]fanol» u.a.) 

0,05 — 0,2 Gewichtsteile 

5. Wasser 1,3 — 3,0 Gewichtsteile 



Beispiel 1 

1. FiillstofE (Quarzsand) 95 Gewichtsteile 

2. Bindemittel (wasserige Losung von gewohnlichem 
Natriumsilikat [Modul M=2,7 — ^3,0, spez. Gewicht von 
1,48 bis 1.50]) 6 Gewichtsteile 

3. Zusatzmittel fiir das Erharten des Gemisches 
(Ferrochromschlacke) 5 Gewichtsteile 

4. Schaumbildender Stoff (Sulfat bzw. Sulfonat, 
z. B. «DC — ^PAC», <3:Sulfanol2> u.a.) 0,1 Gewichtsteile 

5. Wasser 1,5 — 2,0 Gewichtsteile 

Der Erhartungsprozess der oben beschriebenen fliis- 
sigen Gemische geht inf olge der zwischen der bindenden 
wassrigen Losung von gewohnlichem Natriumsilikat tmd 
des obengenannten Zusatzmittels unter Bildung von 
Kalziumhydrosilikaten verlaufenden Austauschreaktio- 
nen sowie auch durch Dehydratation vom fliissigen 



Wasserglas durch sich hydratisierendes Zusatzmittel vor 
sich. 

Die aus dem FuUstoff, dem Bindemittel, dem 
schaumbildenden Stoff und der hochbasischen Schlacke, 
5 wie z. B. Ferrochromschlacke, sich ergebende Mischung 
erstarrt wahrend 40 — 50 min, 

Zwecks Beschleunigung des Erhartungsprozesses 
kann diesem Gemisch 0,5 — 2,0 Gew.-o/o vom Gesamtge- 
wicht des letzteren Gips hinzugefiigt werden, voizugs- 
weise in Form wassemnloshchen Anhydrit. Die Erhar- 
tungsdauer dieses Gemisches kann bis auf 3 — 4 min 
gesenkt werden. 

Um die Erhartungsgeschwindigkeit des gipshaltigen 
^ Genndsches in weiten Grenzen verandem zu konnen, 
werden in diese zweckmassig zusatzlich Erhartungsver- 
zogerer wie Borax (Na2B407 • lOHoO), Phospha- 
te bzw. Borate der Alkalimetalle in einer Menge von 
0,01 bis 0,1 Gew.-o/o vom Gesamtgewicht des Gemisches 
2(, eingebracht. Die Erhartungsdauer des GenMSches und 
seine Haltbarkeit konnen durch Andem des Bindemittel- 
gehalts, des Bindemittehnoduls, sowie von Menge und 
Komung des Zusatzmittels, welches das Selbstharten von 
Kemen und Giessfonnen bewirkt, ebenfalls reguliert 
werden. Die Erhartungsdauer von Giessformen und 
Formkemen beliebiger Abmessungen liegt in der Kegel 
unter 40 — 50 min. 

Unter Umstanden kann es im Betrieb notwendig 
sein, die Verweilzeit des Gemisches im fliissigem Zu- 

3P stand zu andern. Durch die Einf iihrung eines Schaumsta- 
bilisators — z. B. Natxonseifen von wasserunloslichen 
organischen Sauren, die z. B. aus Abfallprodukten der 
Laugenwasche von Kerosui-, Gasol-, und Solaroldestilla- 
ten im Erdolbetrieb gewonnen werden konnen, in das 

35 aus Fiillstoff, Bindemittel, Schaumbildner und an der 
Luft die Masse erhartendem Zusatzmittel zusammenge- 
setzte Gemisch in Mengen 0,01 — 0,2 % von seinem 
Gesamtgewicht wird die Verweilzeit des Gemisches im 
fliissigen Zustand verlangert. 

40 



Beispiel 2 

45 

1 . Fiillstoff (Quarzsand) 95 Gewichtsteile 

2. Bindemittel (wasserige Losung von gewohnlichem 
Natriumsilikat, [Modul = 2,7 — ^3,0; spez. Gewicht 
1,48 — 1,50]) 6 Gewichtsteile 

3. Zusatzmittel fiir das Selbsterharten des Gemisches 
(Ferrochromschlacke) 5 Gewichtsteile 

4. Schaumbildender Stoff — {Natriumsulf onat) 

0,2 Gewiditsteile 

5. Schaumstabilisator (Natronsalz der Erdolsaure) 

0 — 0,1 Gewichtsteile 

60 

6. Wasser 1,5 — 2,0 Gewichtsteile 

Um die Schaumbestandigkeit und die Verweilzeit des 
fliissigen Gemisches im fliissigen Zustand zu vermindem, 
65 kann Kerosin verwendet werden, das in das Gemisch in 
Mengen von 1 bis 5 Gew.-<»/o von Schaumbildnergewicht 
eingefuhrt wird. 
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Beispiel 3 



1. Fullstoff (Quarzsand) 



95 Gewichtsteile 



2. Bindemittel (wasserige L5sung von gew5hnlichem 
Natriumsilikat [Modul = 2,7 — ^3,0; spez. Gewicht 
1,48 — 1,50]) 6 Gewichtsteile 

3. Zusatzmittel fiir das Selbsterharten des Gemisches 
(FeiTOchromschlacke) 5 Gewichtsteile 

4. Schaumbildender Stoff («DC — FAC») 

0,1 Gewichtsteile 

5. Die Schaumbestandigkeit verminderndes Zusatz- 
mittel (Kerosin) 0 — 5 Gew.-«/o 

von Schaumbildnergewicht 



6. Wasser 



1,5 — 2,0 Gewichtsteile 
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Das Ausfonnen des aus dem Fiillstoff, dem Binde- 
mittel (wasseriger Losung von gewohnlichcm Natriumsi- 
likat), den schaumbildenden und die Masse an der Luft 
erhartenden Stoffen bestehenden fliissigen Gemisches 25 
wird durch Zufiigen von organischen (2. B. Graphit, 
Steinkohle, Koks, Pech, Holzfeilspane u.a.) oder anorga- 
nischen (z. B. Stoffe mit AI2O3 — Gehalt wie Ton 
und Bauxit) Streckmitteln wesentlich verbessert. 

Zusanunensetzungen solcher Gemische konnen sich 30 
in folgenden Grenzenbewegen: 

1 . Fullstoff (Quarzsand u.a.) 90 — 97 Gewichtsteile 

2. Bindemittel (fliissiges Wasserglas, d. h. wasserige 
Losung von gewohnlichem Natriumsilikat) 

4 — 7 Gewichtsteile 

3. Zusatzmittel fiir das Selbsterharten des Gemisches 
(Schlacke) 2 — 7 Gewichtsteile ^ 

4. Schaumbildender Stoff (z. B. «SulfanoU, 
«DC — PAC» u.a.) 0,05 — 0,2 Gewichtsteile 

5. Organisches Streckmittel fiir Erleichterung des 
Ausformens (Kohle, Koksstaub oder Graphit, Pech oder 
Holzfeilspane u.a.) 1 — 3 Gewichtsteile 
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5. Organisches das Ausformen erleichtemdes Zu- 
satzmittel, z. B. Koksstaub 2 — 3 Gewichtsteile 



6. Wasser 



1,5 — 2,0 Gewichtsteile 



Beispiel 5 



Die Komponenten 1, 2, 3 und 4 des Gemisches sind 
nach Art und Menge die gleichen wie im Beispiel 4. 

5. Anorganisches, das Ausformen erleichtemdes 
Zusatzmittel, z. B. Bauxit 2 — 3 Gewichtsteile 



6. Wasser 



1,5 — 2,5 Gewichtsteile 



6. Wasser 



1,25 — 3,0 Gewiditsteile 



so 



Bei der Anfertigimg der Formkeme und Giessfor- 
men werden im allgemeinen die Kemformkasten oder 
Modelle mit dem flussigen Gemisch entweder unmittel- 
bar aus einer Mischeinrichtung oder aus den Pfannen, 
mit denen das Gemisch von der Mischeinrichtung zu 
Giesstellen befordert wird, ausgegossen. 

Das Ausgiessen der Kernformkasten oder Modelle 
mit dem Gemisch kann folgendermassen verlaufen; 

a) mehrere Kernformkasten oder Modelle werden 
mit einmal eingeriihrter Masse oder aus einer Pfanne 
ausgegossen; 

b) ein Kernformkasten oder Modell wird fortlaufend 
mit mehreren Mischungsportionen ausgegossen, wenn 
die Kerne und Giessformen von grosser Dimension 
sind, 

c) ein Kemformkasten oder Modell wird durch 
kontinuierliche Zufiihrung des Gemisches ausgegos- 
sen. 

PATENTANSPRUCH 

Fliissiges selbsthartendes Gemisch zur Herstellung 
von Gussformen und Formkemen, mit einer Gesamt- 
feuchtigkeit von hochstens 6 Vo sowie mit einem Fiill- 
stoff, einem Bindemittel, welches aus einer wassrigen 
Natrium-Silicatldsung besteht, einem Schaumbildner 
und einem die Masse erhartenden Zusatzmittel, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Schaumbildner Alkylarylsulfo- 
nate, Alkylsulfonate oder Alky 1 sulfate und als Zusatz- 
mittel hochbasische Hiittensdilacken mit einem Ge- 
wichtsverhaltnis CaO : SiOa von 1,5 bis 3,0 vorhanden 
sind. 



Beispiel 4 



1 . Fiaistoff {Quarzsand u.a.) 95 Gewichtsteile 

2. Bindemittel (fliissiges Wasserglas, d. h. wasserige 
Losung von gewohnlichem Natrimnsilikat, [Modul == 60 
2,7 — 3,0; spez. Gewicht 1,48 — 1,50]) 6 Gewichtsteile 

3. Zusatzmittel fiir das Selbsterharten des Gemisches 
(Ferrochromschlacke) 5 Gewichtsteile 

65 

4. Schaumbildender Stoff (z. B. «Sulfanol», 
«DC — ^PAC» u.a.) 0,1 Gewichtsteile 



UNTERANSPRtrCHE 

1. Fliissiges selbsthartendes Gemisch nach Patentan- 
spmch, dadurch gekennzeichnet, dass es als die Masse 
erh^rtendes Zusatzmittel Chrom-Eisenschlacken in Men- 
gen von 2,0 — lyOVoy bezogen auf das Gcsamtgewicht 
des Gemisches, entfaalt. 

2. Fliissiges selbsthartendes Gemisch nach Patentan- 
spmch, dadurch gekennzeichnet, dass es als Hartungsbe- 
schleuniger zusatzlich wasserfreies Kalzimnsulf at in 
Mengen von 0,5 — ^2,0 0/0, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Gemisches, enthalt. 

3. Fliissiges selbsthartendes Gemisch nach Patentan- 
spmch Oder nach Unteranspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeidmet, dass es zusatzlich als Hartungsverzoge- 
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rer Borax in Mengen von 0,01 — 0,1 <^/o, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Gemisches, enthalt. 

4. Fliissiges selbsthartendes Gemisch nach Patentan- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass es zusatzlich als 
Schaumstabilisator Natronseifen wasserunloslicher orga- 
nischer Sauren in Mengen von 0,01 — 0,2 Vo, 'bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Gemisches, en^alt. 

5. Flussiges selbsthartendes Gemisch nach Patentan- 
spruch Oder Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 



dass es zusatzlich als die Verweilzeit im fliissigen 
Zustand sowie die Schaumbestandigkeit veiminderndes 
Mittel Kerosin La Mengen von 1 — ^5 **/o, bezogen airf das 
Gewicht des Scbaumbildners, enth^t . 

s 

Tsentralny nautschno-issledovatelsky 
institut tekhnologii 1 maschinostroeniya 

Vertreten E. Blum & Co., ZUridi 



Anmerkung des Eidg, Afntes fur geistiges Eigentum: 

Soflten Teile der Beschreibung mit der im Patentanspruch gegebenen Definition derEtOndungnichtinEinklang ste- 
hen, so sei daran erinnert, dass gemass Art. 51 des Patentgesetzes der Patentanspruch fur den sachlichen Geltungsbe- 
reich des Patentes massgebend ist. 
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